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Аннотация.  Введение. Имеются четкие представления, что функциональная сопряженность 

уровней активности различных частей сенсорных систем определяет эффективность процессов воспри-

ятия и участия сенсорной информации в организации целенаправленной деятельности, имеет четко вы-

раженный индивидуальный характер и зависит от состояния нейродинамики. Эти процессы выражаются 

в параметрах внутрисенсорных корреляционных взаимоотношений, отражающих упорядоченность в 

системе управления и распределение характеристик активности элементов системы. Цель исследования: 

определить особенности устойчивых корреляционных взаимоотношений временных характеристик 

длиннолатентных слуховых вызванных потенциалов как отражения согласования и настройки элементов 

анализатора в зависимости от пола и принадлежности к когнитивному полюсу когнитивного стиля поле-

зависимость-поленезависимость. Материалы и методы исследования. В работе с использованием ме-

тода регистрации длиннолатентных слуховых вызванных потенциалов исследованы особенности корре-

ляционных взаимоотношений латентностей компонентов у 70 испытуемых мужского и женского пола, 

относящихся к различным полюсам когнитивного стиля полезависимость-поленезависимость. Принад-

лежность к полюсу когнитивного стиля определяли посредством авторского программного обеспечения. 

Результаты и их обсуждение. Выявленные закономерности устойчивых корреляционных взаимосвязей 

являются отражением половых различий   и индивидуальных особенностей взаимодействия широкого 

спектра десинхронизирующих и синхронизирующих систем мозга. Заключение. На тесноту связи в рас-

смотренных системах влияет латерализация поступления стимула с доминированием правого сенсорного 

входа и проявлением значения распространения возбуждения в правых отделах центральной нервной 

системы. Кроме того, у поленезависимых лиц наблюдается усиление функциональных взаимоотношений 

при поступлении информации слева, что, вероятно, свидетельствует о мобилизации внутренних ресурсов 

ориентирования и источников информации в памяти при использовании субдоминантного сенсорного 

входа. 

Ключевые слова: длиннолатентные слуховые вызванные потенциалы, когнитивный стиль поле-

зависимость-поленезависимость, корреляционные взаимоотношения. 
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Abstract. Introduction. There are specific ideas that functional conjugacy of various sensory systems ac-

tivity levels determines the effectiveness of perception processes and sensory information involvement in organ-

izing purposeful activity, possesses clearly pronounced individual nature and depends on the state of 

neurodynamics. These processes are expressed in intrasensory correlation parameters which reflect the order in 

the control system and the distribution of system elements activity characteristics. Purpose of the research was 

to determine the features of stable correlations of long-latency auditory evoked potential time characteristics as 

reflection of agreeing and setting the analyzer elements depending on the gender and belonging to the field de-

pendence-independence model of cognitive style. Materials and methods. Using a long-latency auditory evoked 

potential registration method, we studied the features of components’ latencies correlations in 70 male and fe-

male subjects belonging to different field dependence-independence models of cognitive style. It was determined 

using personal software. Results and their discussion. The revealed patterns of stable correlations are the reflec-

tion of gender differences and individual features of a wide spectrum of desynchronizing and synchronizing 

brain systems interaction. Conclusion. The tightness of bond in the reviewed systems is influenced by stimulus 

entry lateralization with dominating right sensory input and manifestation of excitation spread value in the right 
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divisions of the central nervous system. Besides, we noticed a functional correlation enhancing at the left infor-

mation input in field-independent subjects, which, probably, indicates a mobilization of inner orientation re-

sources and information sources in memory at subdominant sensory input usage. 

Key words: long-latency auditory evoked potentials, field dependence-independence cognitive style, cor-

relations. 

 

Введение. Не вызывает сомнений, что значение вероятностного прогнозирования как поступление 

самого сенсорного сигнала, так и его латерализация будет определять и эффективность ответной реак-

ции. Важно, что возникающая преднастройка элементов сенсорной системы будет определять дальней-

шую результативность и эффективность целенаправленной деятельности [9].   Отмечено, что форми-

рующиеся в организме функциональные системы состоят из гетерогенных структур, относящихся к раз-

личным анатомическим образованиям, что справедливо и для структур центральной нервной системы, 

представляющих разнообразные отделы головного и спинного мозга [2]. Показано, что функциональные 

системы организованы по иерархическому принципу, и функции различной модальности всегда взаимо-

связаны по своим характеристикам. Сегодня имеются четкие представления, что функциональная сопря-

женность уровней активности различных частей сенсорных систем определяет эффективность процессов 

восприятия и участия сенсорной информации в организации целенаправленной деятельности, имеет чет-

ко выраженный индивидуальный характер и зависит от состояния нейродинамики [2, 9, 12]. Эти процес-

сы выражаются в параметрах внутрисенсорных корреляционных взаимоотношений, отражающих упоря-

доченность в системе управления и распределение характеристик активности элементов системы [5, 9, 

12]. Описанные явления характеризуют процессы в самоорганизующихся системах, отвечающих за на-

стройку, сонастройку, согласование и сопряженность соответствующих биологических структур и их 

функций [2, 9]. Здесь согласование – соразмерное распределение уровней активности между структура-

ми, необходимое для функционирования системы, а сонастройка такое согласование, которое является 

необходимым условием достижения полезного приспособительного результата при осуществлении це-

ленаправленной деятельности [2]. Так в ряде работ показано, что исходные особенности настройки и 

согласования элементов слуховой сенсорной системы, по данным акустических вызванных потенциалов, 

определяют эффективность целенаправленной двигательной активности, характеризуются индивидуаль-

ными различиями и в определенной степени зависят от половой принадлежности индивид [1, 4, 5, 7, 13]. 

Кроме того, отмечено, что особенности согласования и сонастройки процессов в сенсорных системах 

находятся в тесной связи с когнитивными процессами, особенностями памяти и внимания [1, 9].  

Цель исследования: определить особенности устойчивых корреляционных взаимоотношений 

временных характеристик длиннолатентных слуховых вызванных потенциалов как отражения согласо-

вания и настройки элементов анализатора в зависимости от пола и принадлежности к когнитивному по-

люсу когнитивного стиля полезависимость-поленезависимость.  

Материалы и методы исследования. Исследование выполнено в лаборатории физиологии сен-

сорных систем и психофизиологии научно-исследовательского института физиологии Курского государ-

ственного медицинского университета. В исследовании в качестве испытуемых и на основе информиро-

ванного согласия приняли участие студенты в возрасте 18-20 лет, 35 мужчин и 35 женщин. Принадлеж-

ность к полюсу когнитивного стиля определяли посредством авторского программного обеспечения 

«Тест Готшильда 1.0», базирующегося на методике теста включенных фигур [8].  Индекс полезависимо-

сти-поленезависимости рассчитывали по формуле: Ипз-пнз = количество правильных ответов/общее 

время выполнения теста в мин. При значении индекса ≥2,5 испытуемый относился к поленезависимому 

типу (ПНЗ), а при значении <2,5 испытуемый считался полезависимым (ПЗ).  Длиннолатентные слухо-

вые вызванные потенциалы (ДСВП) регистрировали посредством нейромиоанализатора НМА-4-01 

«Нейромиан» (Медиком МТД, Таганрог, Россия) с программным обеспечением в отведениях A1-Cz и A2-

Cz, электроды накладывались в соответствующих проекциях по международной системе «10-20%».  При 

анализе ДСВП принимали во внимание временные характеристики - латентности компонентов P1, N1, P2 

и N2 [3]. 

Проведение статистической обработки результатов включало в себя полный корреляционный ана-

лиз с расчетом коэффициентов прямолинейной корреляции (r) с ошибкой (m) и корреляционных отно-

шений (криволинейная корреляция) рассматриваемых показателей (ŋ) с ошибкой (m). Уровень криволи-

нейности корреляционной связи оценивали по критерию криволинейности (Fξ) [6]. Для оценки уровня 

многосторонних связей амплитуд рассматриваемых компонентов рассчитывали коэффициент суммарной 

корреляции – ∑r+ŋ как сумму достоверных коэффициентов корреляции без учета знака и корреляцион-

ных отношений [2, 9]. Статистическая обработка осуществлялась по средством программ Excel 2019 (Mi-

crosoft Corp.) и STATISTICA. 

Результаты и их обсуждение. Проведенный нами корреляционный анализ показал, что сопостав-

ляемые латентности компонентов длиннолатентных слуховых вызванных потенциалов во всех группах 
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испытуемых показывают исключительно прямолинейные положительные корреляционные связи, нося-

щие выраженный характер (p <0,001). 

У мужчин, относящихся к полезависимому типу когнитивного стиля, правосторонняя стимуляция 

в контрлатральном отведении A1-Cz определяет суммарную многостороннюю скоррелированность ком-

понентов на уровне ∑r=11,56, а ипсилатерально в A2-Cz – ∑r=10,62 (рис.1). Указанные значения досто-

верно между собой не различаются (p>0,05). Внутренняя структура корреляционных матриц в обоих от-

ведениях показывает одинаковый уровень корреляционных связей латентностей  всех компонентов 

(табл. 1). 

Поступление сенсорного стимула через левое ухо приводит к установлению четко дифференциро-

ванных взаимоотношений между показателями. При этом наблюдается снижение уровня суммарной 

скоррелированности в обоих отведениях. Так, в отведении слева A1-Cz сумма коэффициентов прямоли-

нейной корреляции составила значение ∑r=7,8, в отведении справа A2-Cz – ∑r=6,5 (рис.1). Следует отме-

тить, что при левосторонней стимуляции ипсилатерально наиболее скоррелированными являются ла-

тентности компонентов N1 и P2, достоверно между собой не различаясь, а контрлатерально-справа ха-

рактеристики P1 и N1, уровень взаимоотношений которых статистически значимо различен (p<0,05). 

У испытуемых мужского пола, характеризующихся поленезависимостью, стимуляция справа оп-

ределяет одинаковый уровень корреляционных взаимоотношений в обоих отведениях. Так, в A1-Cz сум-

ма коэффициентов корреляции ∑r равна 10,53, а справа в A2-Cz – ∑r=10,42 (рис.1). При левосторонней 

стимуляции, как и у полезависимых мужчин, наблюдается снижение уровня суммарных многосторонних 

взаимоотношений в системах. В отведении слева A1-Cz сумма коэффициентов корреляции ∑r составила 

значение 8,9, а в A2-Cz – 8,96 (рис.1), полученные значения статистически одинаковы (p>0,05). 

 

Таблица 1 

 

Суммарная многосторонняя скоррелированность латентностей компонентов ДСВП у мужчин 

 

Полезависимые мужчины 

Стимуляция справа 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 2,91 2,9 2,87 2,88 2,73 2,77 2,4 2,72 

Ранг * * * * * * * * 

Стимуляция слева 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонет P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 1,67 2,21 2,35 1,57 1,85 2,32 0,64 1,69 

Ранг III-IV I-II I-II III-IV II I IV III 

Поленезависимые мужчины 

Стимуляция справа 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 2,58 2,61 2,62 2,72 2,5 2,63 2,66 2,63 

Ранг * * * * * * * * 

Стимуляция слева 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 1,93 2,35 2,26 2,36 2,24 2,12 2,27 2,33 

Ранг * * * * * * * * 

  

Примечание: * – различия между значениями не достоверны. 

 

У женщин полезависимого типа при стимуляции правого сенсорного входа в контрлатеральном 

отведении A1-Cz сумма всех коэффициентов корреляции составила значение ∑r=7,52 (табл. 2). Здесь 

наиболее скоррелированными являются значения латентностей компонентов N1 и N2, находящихся на 

одном уровне взаимоотношений. В то же время отсутствует достоверная связь в сопоставлении латент-

ностей компонентов P1-P2. Однако в ипсилатеральном отведении A2-Cz общая скоррелированность ста-

тистически значимо выше, чем в предыдущей системе взаимоотношений (p <0,05) и составляет значение 
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равное ∑r=9,52 (рис.1).  Все латентности компонентов длиннолатентных слуховых вызванных потенциа-

лов находятся на одинаковом уровне взаимосвязей между собой.  

Стимуляция левого сенсорного входа в данной группе женщин приводит к формированию корре-

ляционных систем с относительно низким уровнем суммарных взаимоотношений. Так, в отведении слева 

A1-Cz сумма составила значение ∑r=4,4 (рис.1). Следует отметить, что в рассматриваемой системе кор-

реляционных взаимоотношений отсутствуют связи в сопоставлениях P1-P2, P1-N2 и N1-N2. Подобная 

картина наблюдается и в системе взаимосвязей латентностей, зарегистрированных в отведении справа – 

A2-Cz. Здесь сумма всех взаимоотношений составила значение ∑r=3,1 (рис.1). Установлена достоверная 

прямолинейная корреляция (p <0,001) в парах P1-N1 и P2-N2, в остальных случаях уровень взаимоотно-

шений статистически не значим. 

 

Таблица 2 

 

Суммарная многосторонняя скоррелированность латентностей компонентов ДСВП у женщин 

 

Полезависимые женщины 

Стимуляция справа  

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 1,39 2,3 1,61 2,22 2,41 2,44 2,17 2,5 

Ранг III-IV I-II III-IV II-II * * * * 

Стимуляция слева 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонет P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 0,68 1,38 1,52 0,82 0,63 0,63 0,92 0,92 

Ранг IV II I III * * * * 

Поленезависимые женщины 

Стимуляция справа 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 2,44 2,42 2,45 2,47 2,12 1,39 1,66 1,66 

Ранг * * * * I * * * 

Стимуляция слева 

Отведение A1-Cz A2-Cz 

Компонент P1 N1 P2 N2 P1 N1 P2 N2 

∑r 0,74 2,14 1,49 1,55 2,27 2,46 2,55 2,52 

Ранг IV I II-III II-III * * * * 

 

Примечание: см. табл. 1. 

 

У полезависимых женщин при поступлении стимула через правое ухо в отведении A1-Cz общий 

уровень взаимоотношений рассматриваемых латентностей компонентов составил значение ∑r=9,78. 

Следует отметить, что все характеристики скоррелированы на одинаковом уровне (р>0,05). В ипсилате-

ральном отведении A2-Cz суммарный уровень взаимоотношений значительно ниже (p <0,01) и составля-

ет значение ∑r=6,83 (рис.1). Однако, в данной системе взаимоотношений не обнаружены достоверные 

корреляционные связи в сопоставлении N1-P2.  Стимуляция левого слухового сенсорного входа опреде-

лила уровень суммарных многосторонних взаимосвязей латентностей компонентов вызванных потен-

циалов в системе отведения A1-Cz равный значению ∑r=5,92. Здесь не выявлено статистически значи-

мых связей в парах P1-P2 и P1-N2. В корреляционной системе конрлатерального отведения A2-Cz уро-

вень взаимоотношений значительно выше (p <0,01) по сравнению с предыдущим и составляет значение 

равное ∑r=9,8 (рис.1). 
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Рис.1 Суммарная скоррелированность ∑r латентностей компонентов ДСВП у мужчин и женщин, отно-

сящихся к разным полюсам когнитивного стиля 

 

Примечание: М ПНЗ – поленезависимые мужчины, М ПЗ – полезависимые мужчины, Ж ПНЗ – поленеза-

висимые женщины, Ж ПЗ – полезависимые женщины; в скобках указан вид стимулируемого глаза 

 

Факт наличия исключительно прямолинейных положительных корреляционных связей между ла-

тентностями компонентов длиннолатентных слуховых вызванных потенциалов, которые носят выражен-

ный характер, очевидно, свидетельствует о том, что структура управления в системе, согласование и со-

настройка и в данном случае закономерности распространения возбуждения носят достаточно жестко 

детерминированный характер у мужчин и женщин независимо от принадлежности к полюсу когнитивно-

го стиля полезависимость-поленезависимсость [2, 9]. Следует отметить, что мнения о топографии гене-

рации различных компонентов, изучаемых вызванных потенциалов, носят неоднозначный характер 

[3,5,10-13]. Считается, что возникновение данного комплекса потенциалов является следствием распро-

страненной активности в области лобно-центральной коры.   Вероятно, что не последнее значение здесь 

имеют как специфические ассоциативные зоны, так и неспецифические системы мозга [3]. Среди выяв-

ленных нами общих закономерностей и у мужчин, и у женщин следует отметить значение латерализации 

поступления стимула, проявляющееся в снижении уровня суммарных многосторонних взаимоотношений 

латентностей в обоих отведениях при стимуляции левого сенсорного входа, это, очевидно, свидетельст-

вует о его субдоминантности, что подтверждает значение правого входа, отмеченное  в литературе 

[3,10,13]. У полезависимых мужчин стимуляция правого уха определяет достоверно одинаковый уровень 

взаимоотношений всех латентностей в отведении и справа, и слева. В то же время контрлатеральная сти-

муляция слева приводит к ранжированию значений латентностей по уровню суммарных многосторонних 

связей. Так, в отведении A1-Cz наибольшим уровнем скоррелированности обладают временные характе-

ристики N1 и P2, что, вероятно, свидетельствует о значении распространения возбуждения в подкорко-

вых структурах по экстралемнисковым неспецифическим проводящим путям. Аналогичная картина на-

блюдается и в отведении справа A2-Cz, однако здесь акцент взаимоотношений смещается к латентностям 

ранних компонентов, что отражает десинхронизирующие влияния ретикулярной формации среднего 

мозга при распространении сенсорной информации [3, 12, 13]. У поленезависимых мужчин на фоне ус-

тойчивых общих закономерностей следует отметить достоверно более выраженный уровень суммарных 

связей в обоих отведениях, по сравнению с полезависимыми испытуемыми, что можно считать проявле-

нием особенности познавательной когнитивной деятельности с учетом трактовки проявлений когнитив-

ного стиля [4]. Здесь, очевидно, структура корреляционных связей указывает на выраженное использо-

вание собственного опыта и памяти при поступлении информации не через ведущий слуховой вход, что 

приводит к усилению деятельности внутренней структуры согласования. У женщин, в отличие от муж-

чин, уровень корреляционных связей значительно ниже, что, вероятно, является проявлением половых 

различий в системах настройки и сонастройки слухового анализатора. У женщин полезависимого типа 

стимуляция справа и слева вызывает четкое ранжирование латентностей компонентов вызванных потен-

циалов, свидетельствующее о значении распространения возбуждения через активирующую ретикуляр-

ную формацию среднего мозга и, вероятно, отражающие синхронизирующие влияния таламических 

ядер, что подтверждает данные о разных источниках генерации ранних и поздних компонентов ВП [3, 

10, 11].  Также следует отметить значение правых структур слуховой сенсорной системы в осуществле-

нии познавательной деятельности как проявление когнитивного стиля. У испытуемых женщин, характе-

ризующихся поленезависимостью, стимуляция справа вызывает выраженный уровень взаимоотношений 

раннего компонента P1 на фоне остальных латентности, что подтверждает его значение в распростране-

нии возбуждения в контрлатеральном отведении [3]. Левосторонняя стимуляция вызывает ранжирование 
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латентностей компонентов в ипсилатеральном отведении с сохранением закономерностей взаимодейст-

вия структур ЦНС.  

Заключение. Таким образом, согласование, настройка и сонастройка элементов центральной 

нервной системы, обеспечивающих распространение слуховой сенсорной информации, осуществляется 

на подкорковом и корковом уровнях с участием широкого спектра десинхронизирующих и синхронизи-

рующих систем мозга. Особенности этих взаимодействий отражают специфику формирования функцио-

нальных систем и структуру управления целенаправленной деятельностью. Выявленные закономерности 

устойчивых корреляционных взаимоотношений являются отражением половых различий и индивиду-

альных особенностей. У женщин системы взаимодействия носят менее сбалансированный характер, и 

уровень взаимоотношений элементов показывают более дифференцированную роль структур в распро-

странении возбуждения в правых отделах.  На тесноту связи в рассмотренных системах влияет латерали-

зация поступления стимула с доминированием правого сенсорного входа, что проявляется повышением 

значения распространения возбуждения в правых отделах центральной нервной системы. Кроме того, у 

лиц с процессуальными особенностями получения и переработки информации, относящихся к поленеза-

висимому полюсу когнитивного стиля полезависимость-поленезависимость, наблюдается усиление 

функциональных взаимоотношений при поступлении информации слева, что, вероятно, свидетельствует 

о мобилизации внутренних ресурсов ориентирования и источников информации в памяти при использо-

вании субдоминантного сенсорного входа. 
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