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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 
ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʝʞʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʘʚʪʦʢʣʘ-
ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʙʝʩʩʣʝʜʥʦ, ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ-
ʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢ ʦʪʣʦʤʫ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʥʫʪʨʠ 
ʢʘʥʘʣʘ ʟʫʙʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʭʦʜʳ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʘ-
ʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʷʪʠ ʮʠʢʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʨʝʞʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫ-
ʤʝʥʪʘ, ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ SafetyMemoDisk (çʈʦʤʘʢhʠè). ʇʨʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩ-
ʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 4,5-5,25% . ʇʦʤʠʤʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ pH. ʋʯʸʥʳʝ ʠʟ University of Vigo ʧʨʦ-
ʚʝʣʠ ʨʷʜ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ pH ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ 10, 2ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʣʷʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 20ʩ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʨʠ ʪʦʤ ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ pH-
12,3 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ 6000ʩ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʛʨʫʞʝ-
ʥʠʷ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɾʫʠ-ʜʝʌʦʨʘ ʫʪʚʝʨ-
ʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʨ-
ʨʦʟʠʡʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʵʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ. 
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